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1. Hasznalat elott

1.1 Altalanos tudnivalék

A csomagolast 6vatosan kell kinyitni, hogy elkertiljiik, hogy a benne talalhat6 tartozékok leessenek és
eltorjenek.

Altaldban mindig nagyon 6vatosan kell banni a mikroszképpal, mivel ez egy érzékeny preciziés miiszer. Fontos
keriilni a hirtelen mozdulatokat a hasznalat vagy a szallitas soran, hogy ne veszélyeztessiik az optikai
alkatrészeket.

Ezenkiviil keriilni kell a lencsék szennyezddését vagy az ujjlenyomatokat, mivel ezek csokkenthetik a kép
tisztasagat.

Ha meg akarjuk 6rizni a mikroszkép teljesitményét, soha nem szabad szétszerelni. Az olyan alkatrészeket, mint
az objektivlencsék és mas optikai elemek, gy kell hagyni, ahogy a miikodés kezdetén talaltuk. Az eszk6z hatso
és also részén talalhato elektromos részekhez sem szabad beavatkozni, mert fennéll az elektromos aramiités
veszélye.



1.2 Elektromos tudnivalék

Miel6tt a késziiléket haldzati aramra csatlakoztatjuk, feltétleniil tigyelni kell a megfelel6 bemeneti fesziiltség
hasznalatara. A késziiléken talalhat6 az informéacio, amely alapjan ki kell valasztani a haldzati kabelt,
kozvetleniil a csatlakozo6 aljzat felett a hatoldalon. Ha ezeket az el6irasokat nem tartjak be, tliz vagy egyéb
karok keletkezhetnek a késziilékben.

A fékapcsolénak ki kell kapcsolva lennie, miel6tt a halézati kébel csatlakozik. Igy elkeriilhetd az ramiités.
Ha hosszabbitékabelt hasznal, a csatlakoztatott hal6zati kabelnek foldeltnek kell lennie.

Minden olyan tevékenységet, amely az elektromossaggal kapcsolatos, példaul lampacsere, csak akkor szabad
végrehajtani, ha az dramforras le van valasztva.

Az akkumulatorok cseréjét csak képzett elektromos szakember végezheti.

1.3 Tarolas

Kertiljiik, hogy az eszkozt kdzvetlen napsugarzas, magas vagy tual alacsony hémérséklet, razkodas, por vagy
magas paratartalom érje.

Az idealis homeérsékleti tartomany 0 - 40° C, és a relativ paratartalom nem haladhatja meg a 85%-ot.

A késziiléket mindig szilard, sima és vizszintes feliileten kell elhelyezni.

Ha nem hasznaljuk a mikroszkopot, a legjobb, ha a mellékelt porvédd huzattal lefedjiik. A tapellatast a
fékapcsolo kikapcsolasaval és a halozati kabel eltavolitasaval kell megsziintetni. Ha az okularokat kiilén
taroljuk, feltétleniil helyezziik fel a véd6kupakokat a tubusra. A mikroszkop optikai belsejében 1év6 por vagy
szennyez6dés sok esetben visszafordithatatlan meghibasodast vagy karokat okozhat.

Az optikai elemeket, példaul okularokat és objektiveket, célszerli szaraz dobozban, szaritészerrel tarolni.

1.4 Karbantartas és tisztitas

Az eszkdzt minden esetben tisztan kell tartani, és rendszeresen pormentesiteni kell.

Miel6tt a késziiléket nedvesség esetén letdrolnénk, gy6zodjiink meg rola, hogy az aram ki van kapcsolva.

Az liveg alkatrészeket szennyezddés esetén lehet6leg szoszmentes kend6vel konnyedén le kell térolni.

Az olajfoltok vagy ujjlenyomatok eltavolitasahoz a lencsékrél szoszmentes kend6t hasznaljunk, amelyet éter és
alkohol keverékével (70/30 aranyban) nedvesitiink be.

Az éterrel és alkohollal mindig 6vatosan kell banni, mivel konnyen gyullad6 anyagok. Tartsa tavol 6ket nyilt
langtdl és elektromos eszkdzoktdl, és hasznalja jol szell6z6 helyen.

Az ilyen tipust szerves oldoszerek azonban nem alkalmasak a késziilék mas részeinek tisztitasara, mivel
karosithatjak a festést. Ilyen esetekben elegend6 egy semleges tisztitdszer hasznalata.

Tovabbi tisztitoszerek az optikai alkatrészekhez:

* Specidlis tisztitoszerek optikai lencsékhez
* Specialis optikai tisztitokend6k

* Fujtato

* FEcset

Megfeleld kezelés és rendszeres ellen6rzés esetén a mikroszkop évekig problémamentesen miikddik.
Ha mégis javitasra van sziikség, 1épjen kapcsolatba KERN kereskedGjével vagy miiszaki szolgalatunkkal.

4 Osszeszerelés

4.1 Mikroszkopfej

A mikroszkopfej mar gyarilag hatrafelé van felszerelve a késziilékre a csomagolasban. Ha a tubus
csatlakozohelyén 1év6 rogzitdcsavart meglazitjuk, a fejet eldre lehet forditani, majd a csavar meghizasaval djra
rogziteni lehet.

Ha a fejet teljesen le kell venni, mindig tigyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsiik meg csupasz kézzel, és
ne keriiljon por a nyilasokba.

4.2 Objektivek
Minden szabvanyos objektiv mar el6re fel van szerelve az objektivforgatdra. A védéfolia eltavolitasa utan az



objektivek készen allnak a hasznalatra. Az objektivek igy vannak elrendezve, hogy az objektivforgatd
oramutato jarasaval megegyez6 iranyba forgatasakor a kovetkezd, nagyobb nagyitasu objektiv kertil el6. Ha az
objektiveket le kell szerelni, ligyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsiik meg csupasz kézzel, és ne keriiljon
por a nyilasokba. Az ,,OIL” jel6lésii objektivekhez minimalis fluoreszcencia hatasti meritési olajat kell
hasznalni.

4.3 Okularok

Binokularis késziilékeknél mindig azonos nagyitasu okularokat kell hasznalni mindkét szem szamara. Ezek mar
fel vannak szerelve a tubuscsatlakozékra, és egy csavarral tigy vannak régzitve, hogy elforgathatdk, de nem
tavolithatok el. Az eltavolitashoz a kis eziist csavart kell meglazitani az okular alatt a tubuscsatlakozén. Mindig
tigyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsiik meg csupasz kézzel, és ne keriiljon por a nyilasokba.

4.4 Kondenzor

A kondenzor az objektivasztal alatt egy rogzit6gytirlin (kondenzortarton) van rogzitve. Az apertdra diafragma
karja el6refelé mutat. A kondenzor magassaga allithato, de nem kdzpontosithaté. Ha a kondenzor oldalan 1évo
eziist kart megnyomjuk, a kondenzor felfelé vagy lefelé mozgathaté. A lencsék csupasz kézzel valo érintését itt
is kertilni kell.

5 Kezelés

5.1 Els6 lépések

El6szor csatlakoztassuk az eszkdzt az dramforrashoz a halozati kabel segitségével. A vilagitas bekapcsolasa
utan (a fékapcsoloval) a fényerét el6szor alacsony szintre kell allitani (a dimmer segitségével), hogy a szemek
ne legyenek kitéve tdl ers fényhatasnak az okularba torténé elsd betekintéskor (ez csak az OBS 101-106
tipusoknal lehetséges).

A kovetkez6 1épés egy mintat tartalmazé targylemez elhelyezése az objektivasztalon. A fed6lemeznek felfelé
kell néznie. Az objektivtarté segitségével a targylemez rogzithet6 az asztalon (lasd a bal oldali abrat). Az asztal
tipusatol fliggéen a targylemez manudlisan (OBS 101, OBS 104) vagy a beallitokerekek segitségével (OBS
106) a megfeleld helyre (az optikai tengelybe) helyezhet6 (lasd a jobb oldali abrat).

Egyszerre csak egy targylemez helyezhet6 el.

5.2 (El6-) Fokuszalas

Ahhoz, hogy egy targyat megfigyelhessiink, megfeleld tavolsagra kell lennie az objektivtdl, hogy éles képet
kapjunk.

Az elején (barmiféle egyéb elGzetes beallitas nélkiil) a legalacsonyabb nagyitasu objektivet kell az optikai
tengelybe hozni, majd a jobb szemmel az okularba nézni és lassan a durva fokuszaldval elforgatni (lasd az
abrat).

A legegyszer{ibb modszer ehhez, ha az objektivasztalt (szintén a durva fokuszal6val) majdnem az objektiv ala
helyezziik, majd lassan elkezdjiik leengedni. Amint barmilyen (akar homalyos) kép megjelenik, csak a finom
fékuszaloval kell élesiteni.

5.3 A pupillatavolsag beallitasa

(binokularis és trinokularis eszkdzoknél)

Binokularis nézésnél minden felhasznalé szamara pontosan be kell allitani a pupillatdvolsagot, hogy tiszta képet
kapjon az objektumrol.

Mikézben az okuldrokba néziink, mindkét kézzel meg kell fogni a bal és a jobb tubusburkolatot. Ezek
széttolasaval vagy dsszenyomasaval a pupillatavolsag névelhet6 vagy csokkenthetd (lasd az abrat). Amikor a
bal és jobb okular latémezdje teljesen atfedi egymast, és egyetlen kor alaki képpé egyesiil, a megfelelé
pupillatavolsag be van allitva.

5.4 Dioptriabeallitas
(binokuléris és trinokularis eszkdzoknél)
A felhasznaldok szemei kézott gyakran kisebb eltérések lehetnek a latasélességben, amelyek a hétkéznapi



életben nem okoznak gondot, de a mikroszképos vizsgalat soran problémat jelenthetnek a pontos
fokuszalasban.

Ezt az eltérést a bal tubuscsatlakozén talalhat6 dioptriakorrekcios gylirli segitségével lehet kiegyenliteni az
alabbi maédon:

1. A jobb dioptriakorrekcios gytirtit allitsuk O-ra.

2. Nézziink a jobb szemiinkkel a jobb okularba, és a durva és finom fokuszaldval élesitsiik a képet.

3. Most nézziink a bal szemiinkkel a bal okularba, és a bal dioptriakorrekciés gytirii segitségével élesitsiik
a képet. Ehhez forgassuk a gytiriit mindkét iranyba (lasd az abrat), hogy megtalaljuk, hol lesz a kép a
legélesebb.

5.5 A nagyitas beallitasa

Miutan a legalacsonyabb nagyitasu objektivvel el6zetes fokuszalast végeztiink (lasd 5.2 szakasz), igény szerint
beallithatjuk az 6ssznagyitast az objektivrevolver segitségével. A revolver elforgatasaval barmelyik négy masik
objektiv keriilhet az optikai tengelybe.

A kovetkez6 pontokra kell figyelni az objektivrevolver beéllitasa soran:

* Az elérni kivant objektivet mindig gondosan be kell pattintani a helyére.

* Arevolvert ne az egyes objektivek megfogasaval forgassuk, hanem az objektivek felett talalhaté eziist
gylriinél (lasd az abrat).

* Arevolver forgatasa soran mindig tigyelni kell arra, hogy az objektiv, amelyet épp az optikai tengelybe
hozunk, ne érjen hozza a targylemezhez. Ez stilyos karosodast okozhat az objektivlencsében.

Mindig ellenérizziik oldalrdl, hogy elegend6 hely all rendelkezésre. Ha nem, akkor az objektivasztalt lejjebb
kell engedni.

Miutan egy adott nagyitashoz élesen beallitottuk a targyat, a kdvetkezd nagyitasu objektiv kivalasztasakor a
fékusz kissé elmozdulhat. Ilyenkor finom allitassal ismét be kell allitani a megfeleld fokuszt.

5.6 A megvilagitas beallitasa

Annak érdekében, hogy hibatlan képeket kapjunk a mikroszk6pos megfigyelés soran, fontos, hogy
optimalizaljuk a mikroszkép fényvezetését. Az OBS-1 sorozat esetében az egyik legfontosabb szerepet a
magassagban allithaté kondenzor jatssza, amely apertiira membrannal van ellatva.

A megyvilagitas elso beallitasahoz el6szor a legkisebb objektiv-nagyitast kell valasztani, majd a kovetkez6
lépéseket végrehajtani:

1. Allitsuk be a kondenzor magassagat ligy, hogy a kép megfelel§ kontraszttal rendelkezzen. Altalaban a
kondenzort majdnem a maximalis magassagra kell hozni.

2. Ezt finomithatjuk a kondenzor apertura membranjanak beallitasaval is, mivel a membran karjanak
elmozditasaval probalhatjuk megtalalni az optimalis kompromisszumot a kontraszt és a felbontas kozott.
A legalacsonyabb nagyitast objektivnél a kar szinte teljesen jobbra kell, hogy alljon, hogy az aperttira
membran nyilasa kicsi legyen. Minél nagyobb az objektiv nagyitasa, annal nagyobbnak kell lennie az
apertira membran nyilasanak, és ennek megfelel6en a kart balra kell tolni.

A tubusba nézve, az okular nélkiil, az abrahoz hasonl6 képet kell latni. Az apertiira membran atmérdje
kortilbeliil a pupilla atmér6jének kétharmada legyen.

Amikor az okulart eltavolitjuk ehhez az ellenrzéshez, tigyeljiink arra, hogy ne jusson por vagy szennyezddés a
tubusba.

3. A fényer6 beéllitasa mindig a lampa fényerején (a dimmer segitségével) térténik, nem pedig az aperttira
membranon keresztiil.

5.7 Akkumulatoros iizemmod



Csak az OBS 101, 102, 103, 104, 105, 106 modellekhez vonatkozik.
Az OBS-1 (OBS 101-106) sorozatu eszkdzok vezeték nélkiili hasznalata 3 beépitett akkumulatorral lehetséges.

Az akkumulator specifikacioi:

* Akkumulator tipusa: LR6 (AA)

» Kapacitas: 700 mAh

* Névleges fesziiltség: 1,2 V

» Toltési ido: kb. 10 ora

* Miikodési id6 optimalis fényerével: kb. 2 6ra
* Teljes miikodési id6: kb. 4 éra

Az akkumulatorok toltése akkor kezdddik, amikor a hal6zati csatlakozas 1étrejon. Ehhez az eszkdznek nem kell
bekapcsolva lennie.

5.8 Olimmerszios objektivek hasznalata

Az OBS-1 sorozat 100x objektivjei olyan objektivek, amelyek olajimmerszioval hasznalhatok (ezeket mindig
,OIL” felirattal 1atjak el). Az olajimmerszioval torténd hasznalat kiilénésen nagy felbontasti mikroszképos
képet eredményez. Az olajimmerszio helyes hasznalatahoz a kovetkez6 1épéseket kell kdvetni:

1. Cseppentsiink egy csepp olajat a mintat fed6 lemezre (standard vastagsag: 0,17 mm).

2. Engedjiik le az objektivasztalt, majd allitsuk a 100x-os objektivet az optikai tengelybe.

3. Nagyon lassan kozelitsiik a targylemezt az objektivhez, amig enyhe érintkezés nem jon létre.
4. Vizsgaljuk meg a mintat.

Fontos, hogy a targylemez és az objektiv ne legyen 6sszenyomva, mert az olaj képezi a kontaktusréteget. Ha a
kapcsolatot til gyorsan hozzuk létre, levegébuborékok maradhatnak az olajban, ami rontana a kép tisztasagat.

Hasznalat utan, illetve mintacsere el6tt az dsszes olajjal érintkezd alkatrészt alaposan meg kell tisztitani. Lasd
ehhez az 1.4-es szakaszt (Karbantartdas és tisztitas).

6 Lampacsere

A lampacsere el6tt a késziiléket ki kell kapcsolni és le kell valasztani a halozatrol.
A lampa cseréjéhez le kell csavarni a mikroszkép talpazatardl a teljes lencseburkolatot. Az LED-et egyszeriien
ki lehet hizni a foglalatabdl.

Az 4j LED behelyezésekor iigyelni kell arra, hogy helyesen legyen behelyezve.
Az LED hordozolapjanak a mikroszkop eliilso oldalara kell néznie (lasd az abrat).

7 Hibaelharitas
Probléma Lehetséges okok
A hélozati csatlakozé nincs megfelel6en bedugva.
A lampa nem vilagit Nincs aram az aljzatban.
A lampa hibas.
A lampa azonnal kiég Nem az el6irt lampat hasznaljak.

Sotét a latomezo eléggé kinyitva.
A kondenzor nincs megfelel6en beéllitva.

A fényer6-szabalyozo nincs megfelelGen beallitva.
Nem lehet szabalyozni a fényerot A kondenzor nincs megfelel6en beéllitva vagy tuil
alacsonyra van allitva.

Sotét vagy nem megfeleloen megvilagitott Az objektiv nincs megfelel6en behelyezve.



Probléma

latomezo

Az egyik szem latdmezeje nem egyezik a
masikéval

Homalyos részletek / Gyenge kép / Rossz
kontraszt / Arnyékos latomezo

Piszkos/poros latomezo

A kép egyik oldala homalyos

A kép villodzik

A kép elmosodik az asztal érintésére

8. Szerviz

Lehetséges okok

Az objektiv revolver nincs megfelel6en rogzitve.

A kondenzor nincs megfelel6en régzitve.

Olyan objektivet hasznalnak, ami nem illik a kondenzor
megvilagitasi teriiletéhez.

A kondenzor nincs megfelel6en beéllitva.

A lampa nincs megfelelen felszerelve.

A szemkozti tdvolsag nincs megfelelen beallitva.
A dioptria-beéllitas nem tortént meg megfelelGen.
Kiilénb6z6 okularokat hasznalnak.

A szemek nem szoktak hozza a mikroszképhoz.

Az apertura diafragma nincs eléggé kinyitva.

A kondenzor tul alacsonyan van.

Az objektiv nem ehhez a mikroszkophoz tartozik.
Az objektiv eliils6 lencséje szennyezett.

Az olajimmerszios objektivet olaj nélkiil hasznaljak.
Az immerszios olaj 1égbuborékokat tartalmaz.

A kondenzor nincs megfelel6en beéllitva.

Nem az ajanlott immerszios olajat hasznaljak.

Piszkos/poros az objektiv.

Piszkos/poros a kondenzor eliils6 lencséje.
Piszkos vagy poros az okularokon.
Piszkos/poros a vizsgalt minta.

Az asztalt nem szerelték fel megfelelGen.

Az objektiv nincs megfelel6en az optikai tengelybe
allitva.

Az objektiv revolver nincs megfelel6en rogzitve.
A targylemez fejjel lefelé van.

Az objektiv revolver nincs megfelelGen rogzitve.
Az objektiv nincs megfeleléen az optikai tengelybe
allitva.

A kondenzor nincs megfelel6en beéllitva.

Az asztal nincs megfelel6en régzitve.

Amennyiben ezen hasznalati utmutat6 elolvasasa utan még mindig kérdései vannak a beiizemeléssel vagy a
kezeléssel kapcsolatban, vagy ha el6ére nem vart problémak meriilnek fel, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot
szakkereskeddjével. A késziiléket csak képzett és a KERN altal felhatalmazott szerviztechnikusok nyithatjak ki.

9. Hulladékkezelés

A csomagolas koérnyezetbarat anyagokbol késziilt, amelyeket a helyi djrahasznosit6 allomasokon lehet
elhelyezni. A tarolddoboz és a késziilék hulladékkezelése az iizemeltet6 felel6ssége, a felhasznald helyén
érvényes nemzeti vagy regionalis jogszabalyok szerint.

10. Tovabbi informaciok

Az abrak némileg eltérhetnek a terméktdl. A hasznalati itmutato leirasai és illusztracioi el6zetes értesités nélkiil

megvaltozhatnak. A késziilék fejlesztései ilyen valtozasokat vonhatnak maguk utan. Minden nyelvi valtozat
nem kotelez6 érvényii forditast tartalmaz. A kotelezd érvényli dokumentum a német eredeti.



