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1 Hasznalat el6tt

1.1 Altalanos megjegyzések

A csomagolast 6vatosan kell kinyitni, hogy elkeriiljiik a benne 1év6 tartozékok foldre esését és eltorését.
Altalanossagban mindig nagyon 6vatosan kell banni egy mikroszképpal, mivel az érzékeny, preciziés eszkoz.
Ezért kiilonosen fontos kertilni a hirtelen mozdulatokat a hasznalat vagy szallitas kozben, hogy ne karositsuk az
optikai elemeket.

Ugyanigy keriilni kell a szennyez&déseket vagy ujjlenyomatokat a lencsék feliiletén, mivel ez a legtobb esetben
csokkenti a kép tisztasagat.



Ha meg akarjuk 6rizni a mikroszkdp teljesitményét, semmilyen esetben sem szabad szétszerelni. Az olyan
elemeket, mint az objektivlencsék és mas optikai alkatrészek, igy kell hagyni, ahogyan azokat az {izembe
helyezéskor talaltuk. Az elektromos részekhez, példaul a késziilék hatuljan és aljan talalhaté elemekhez sem
szabad hozzanyulni, mert fennall az aramiités veszélye.

1.2 Elektromos figyelmeztetések

A halozatra torténd csatlakoztatas el6tt mindig ellendrizni kell a megfelelé bemeneti fesziiltség hasznalatat. A
késziiléken talalhato cimke jelzi a halozati kabel kivalasztasahoz sziikséges adatokat, kdzvetleniil a csatlakozo
folott, a késziilék hatuljan. Ha nem tartjuk be ezeket az eldirasokat, t{iz vagy egyéb karok keletkezhetnek a
késziilékben.

A fékapcsolét ki kell kapcsolni, miel6tt a halézati kabelt csatlakoztatnank, hogy elkertiljiik az aramiités
veszélyét.

Hosszabbit6 hasznalata esetén a halézati kabelnek foldeltnek kell lennie.

Ha az eredeti biztositék kiég, csak megfeleld biztositékkal szabad helyettesiteni. A megfeleld tartalék
biztositékokat a csomag tartalmazza.

Minden olyan miiveletet, amely soran kapcsolatba kertiiliink az elektromos részekkel, példaul lampa- vagy
biztositékcserét, csak akkor szabad elvégezni, ha a késziilék aramellatasa le van valasztva.

A beépitett halogénlampakat semmiképpen sem szabad megérinteni miikodés kozben vagy kozvetleniil utana.
Ezek a lampak jelentds hotermelést okoznak, és ez égési sériilés veszélyét rejti magaban. A lampak kezelését
mindig hiitési id6 utan kell elvégezni.

1.3 Tarolas

Keriilni kell a késziilék kozvetlen napsugarzasnak, magas vagy tul alacsony h6mérsékletnek, razkodasnak,
pornak és magas paratartalomnak valo kitettségét.

Az idedlis hémérsékleti tartomany 0 - 40°C kodzott van, és a relativ paratartalom nem haladhatja meg a 85%-ot.
A késziiléket mindig egy stabil, sima és vizszintes feliileten kell elhelyezni.

Ha a mikroszkopot nem hasznaljak, a mellékelt porvéd6 huzattal ajanlott letakarni. Az aramellatast ebben az
esetben a fé6kapcsolo kikapcsolasaval és a halozati kabel eltavolitasaval kell megsziintetni. Amennyiben az
okularokat kiilon taroljak, mindenképpen fel kell helyezni a védésapkat a tubus csatlakozokra. A mikroszkop
optikai részébe keriil6 por vagy szennyez6dés gyakran visszafordithatatlan meghibasodéasokat vagy karokat
okozhat.

Az optikai elemekbdl allo tartozékokat, példaul okularokat és objektiveket, ajanlott szaritoszerrel ellatott
szarazdobozban tarolni.

1.4 Karbantartas és tisztitas

A késziiléket mindenképpen tisztan kell tartani, és rendszeresen meg kell szabaditani a portol.

Miel6tt nedvesség esetén letdrolnénk a késziiléket, gy6z6djiink meg rola, hogy az aram ki van kapcsolva.

Az iiveg alkatrészeket szennyezddés esetén elénydsen szoszmentes kenddvel kell enyhén letdrolni.

Az olajfoltok vagy ujjlenyomatok eltavolitasahoz a lencse feliiletérdl a szoszmentes kendot éter és alkohol
keverékével (70/30 aranyban) nedvesitjiik meg, és ezzel tisztitjuk meg.

Az éterrel és alkohollal mindig 6vatosan kell banni, mivel ezek kénnyen gyulladé anyagok. Ezért tavol kell
tartani 6ket nyilt langoktol és elektromos késziilékektdl, amelyek be- és kikapcsolasra keriilnek, valamint csak
jol szell6z6 helyiségekben szabad hasznalni.

Az ilyen tipusu szerves oldoszereket azonban nem szabad hasznalni a késziilék mas alkatrészeinek tisztitasara,
mert megvaltoztathatjak a bevonatot. Erre elegendd egy semleges tisztitoszer hasznalata.

Tovabbi tisztitdszerek az optikai komponensekhez:

* Specialis optikai lencsetisztitd

» Specialis optikai tisztitokenddk
* Légfuvo



* Ecset
Megfelel6 hasznalat és rendszeres ellen6rzés mellett a mikroszkdp évekig zavartalanul miikodik.
Ha mégis javitasra lenne sziikség, forduljon a KERN kereskeddjéhez vagy technikai szolgalatunkhoz.

4. Osszeszerelés

4.1 Mikroszkopfej

A mikroszkopfej mar hatrafelé forditva van rogzitve a késziilékhez a csomagolasban. A tubus csatlakozasi
pontjan talalhaté rogzitécsavar meglazitasaval a fej elérefordithat6, majd a csavar ijbéli meghtizasaval
rogzithet6. Ha a fejet teljesen eltavolitjak, tigyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsék puszta kézzel, és ne
keriiljon por a nyilasokba.

4.2 Objektivek

Mind a négy objektiv mar fel van csavarozva az objektivforgatoba. A védo6fdlia eltavolitasa utan az objektivek
hasznalatra készek. Az objektivek tigy vannak elrendezve, hogy az objektivforgat6é 6ramutat6 jarasaval
megegyez0 forgatasaval mindig a kdvetkez6 nagyobb nagyitasu objektiv jelenik meg. Ha az objektiveket le
kellene csavarni, ligyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsék puszta kézzel, és ne keriiljon por a nyilasokba.
Az ,,OIL” feliratt objektivekhez alacsony sajat fluoreszcencia hatasi merit6olajat kell hasznalni.

4.3 Okularok

Mindig azonos nagyitasu okularokat kell hasznalni mindkét szemhez. Ezek egyszer(ien felhelyezhetdk a
tubuscsatlakozdkra, miutan elGszér eltavolitottdk a miianyag védésapkakat. Rogzitési lehet6ség nincs. Ugyelni
kell arra, hogy a lencséket ne érintsék puszta kézzel, és ne keriiljon por a nyilasokba.

4.4 Szinsziirok
A kék szinsziiré minden OBF-1 és OBL-1 sorozatii mikroszkép szerves része, és a fénymezoblende alatt
talalhat6. Tovabbi sziir6k egyszerien behelyezhet6k a mezdlencse gylirtitartojaba.

4.5 Kondenzor

A kondenzor az objektivasztal alatt egy gyliriis tartoban (kondenzortartd) rogzitve van. Az apertira-blende karja
elére mutat. A kondenzor magassagban allithatd, de nem centralhaté. A kondenzor eltavolitasahoz az
objektivasztalt érdemes a durva fokuszkerék segitségével a legfelsd poziciéba hozni. A kondenzor
fokuszkerékkel a kondenzortartdt mélyebb poziciéba kell hozni. Ezutan a bal oldali régzit6csavar meglazitasa
utan a kondenzor eltavolithat6. A lencsék puszta kézzel torténé érintését kertilni kell.

5. Hasznalat

5.1 Els6 lépések

El6szor a tapcsatlakozast kell 1étrehozni a halézati dugo segitségével. A fényerdszabalyzot (dimmer) kezdetben
alacsony szintre kell éllitani, hogy a szemeket ne érje tilzott fénysugarzas az okularba valo els6 pillantaskor.
Ezutéan a fékapcsoldval a megvilagitas bekapcsolhato.

A kovetkez6 1épés a mintaval ellatott targylemez elhelyezése a keresztasztalon. A fed6lemeznek felfelé kell
néznie. A targylemez a tart6 segitségével rogzithet6 az asztalon. A targylemez fénynyalabba helyezéséhez a
keresztasztal jobb oldalan talalhaté allitokerekeket kell miikédtetni. Osszesen két targylemez helyezhetd el
egyszerre.

5.2 (El6) Fokuszalas

Egy targy megfigyeléséhez megfelel6 tavolsagban kell lennie az objektivtdl a tiszta kép eléréséhez. Az elején,
amikor még nincsenek el6zetes beallitasok a mikroszkopon, az a legegyszertibb, ha az alacsony nagyitasu
objektivet hozza a fénysugarba, és el6szor a jobb szemmel néz az okuldrba, mikdzben lassan forgatja a durva
fokuszallito kereket. A legjobb modszer az, ha az objektivasztalt a durva fokuszkerékkel el6szor majdnem az
objektiv ala helyezi, majd lassan lejjebb ereszti. Amint egy kép (barmilyen éles) lathato, csak a
finomfokuszkerékkel kell elérni a megfelel6 élességet.



Gombnyomaték beallitasa

A durva és finom fékuszallité kerekek bal oldalan talalhat6 egy gytir(i, amely segitségével ezeknek a
kerekeknek a nyomatéka megvaltoztathat6. Az dramutat6 jarasaval megegyez6 iranyban forgatva a nyomaték
csokken, az ellentétes iranyban forgatva pedig né. Ez a funkcio6 egyrészt megkdnnyiti az élesség beallitasat,
masrészt megakadalyozza az objektivasztal akaratlan lecstszasat. Fontos, hogy a fokuszrendszer karosodasanak
elkeriilése érdekében a bal és jobb oldali beallitokereket soha ne forgassak ellentétes iranyba egyszerre.

5.3 A szemek kozotti tavolsag beallitasa

Binokularis megfigyelés esetén minden felhasznalénak pontosan be kell éllitania a szemek kozotti tavolsagot a
tiszta kép érdekében. Mikozben az okularokba néz, mindkét kezével megfogja a bal és jobb tubus hazat, és azok
tavolitasaval vagy kozelitésével noveli vagy csokkenti a szemek kozotti tavolsagot. Ha a bal és jobb okular
latomezeje teljesen atfed, azaz egyetlen kor alaku kép jon létre, a helyes szemkozti tavolsag bedllitasa
megtortént.

5.4 Dioptriakorrekcio

A felhasznél6 két szemének latasélessége gyakran eltér, ami mikroszkopias megfigyeléskor problémat okozhat
az élesség beallitasaban. Ezt a kiilonbséget a bal oldali tubus dioptriakorrekcios gytiriijével lehet korrigalni. Az
eljaras a kovetkezdo:

1. Nézzen a jobb szemmel a jobb okularba, és fékuszéljon a durva és finom fokuszkerékkel.
2. Ezutan nézzen a bal szemmel a bal okularba, és a dioptriakorrekcios gy(rii segitségével élesitse a képet.
A gytir{it mindkét iranyba kell forgatni, hogy megtalalja azt a poziciot, ahol a kép a legélesebb.

5.5 Nagyitas beallitasa

Miutan az alacsony nagyitasu objektivvel el6fé6kuszalast végeztek, az objektivforgatoval a sziikséges nagyitas
érdekében at lehet valtani a kivant objektivre. Fontos figyelni arra, hogy az objektiv megfelel6en régziiljon, és
az objektivforgatoét a fekete gytir{inél forgassak, ne az egyes objektiveknél. Az objektivhek nem szabad
érintkeznie a targylemezzel, mert ez karosithatja az objektivet.

5.6 Kohlers vilagitas beallitasa

A mikroszképias megfigyelés tokéletes képeredményei érdekében fontos, hogy a mikroszkép fénye optiméalisan
legyen beallitva. A Kohler szerinti vilagitas homogén megvilagitast biztosit, és csdkkenti a zavard szort fényt. A
sziikséges vezérlGelemek:

* Magassagban allithato és centralhat6 kondenzor apertira-blendével
* Fénymezdblende

A Kohler-féle vilagitas els6 bedllitdsahoz a legkisebb nagyitasu objektivet kell valasztani, majd a kovetkezd
lépéseket kell végrehajtani:

1. A kondenzort az objektivasztal ala kell hozni, a vilagitast bekapcsolni, és az el6készitett targyat
fékuszalni.

2. A fénymezG6blendét teljesen zarja be.

3. A kondenzort allitsa igy, hogy a fénymezdblende képe élesen megjelenjen.

4. A fénymezdblendét addig nyissa, amig éppen eltlinik a latomezdbdl.

5.7 Szemkagylok hasznalata

A csomagban talalhat6 szemkagylok hasznalata altalaban mindig javasolt, mivel ezek kisziirik a kdrnyezeti
fényforrasokbdl az okularra visszaver6d6 zavar6 fényt, ezaltal javitva a képmindséget. Kiilonosen hasznosak
lehetnek, ha magas betekintési pontu okularokat (kiilonésen szemiivegesek szamara alkalmasak) hasznalunk, de
szemiiveg nélkiil is elényosek lehetnek. Ezeket az okuldrokat "High Eye Point" okularoknak nevezziik, és egy
szemiiveg szimbolum jelzi 6ket az oldalan. Az ilyen okularokat a cikkleirasban is egy ,,H” bet{i jelzi (példa:
HSWF 10x @ 23 mm).



A szemkagylok felhelyezésekor tigyelni kell arra, hogy ne allitsak el a dioptriakorrekciét. Javasolt, hogy a
dioptriakorrekcios gytirtit egyik kézzel rogzitsék, mikdzben a masik kézzel felhelyezik a szemkagylot. A
szemiivegeseknek el kell tavolitaniuk a szemkagylokat a megfigyelés el6tt, ha azok fel vannak helyezve a
"High Eye Point" okularokra. Mivel a szemkagylok gumibdl késziilnek, konnyen szennyezddhetnek zsiros
maradvanyokkal, ezért rendszeres tisztitasuk (példaul nedves ruhaval) ajanlott a higiénia fenntartasa érdekében.

5.8 Olajimmerzioés objektivek hasznalata

Az OBF-1 és OBL-1 sorozat 100x-os objektivjei olajimmerzioval hasznalhatok (mindig az ,,OIL” feliratot
viselik), amely kiilonosen nagy felbontasi mikroszkopos képet eredményez. Az olajimmerzié helyes
hasznalatahoz a kévetkezd 1épések sziikségesek:

Egy csepp olajat helyezzen a preparatum fed6lemezére (0,17 mm vastagsagu).

Engedje le az objektivasztalt, majd allitsa az 100x-os objektivet a fénysugarba.

Lassan kozelitse a preparatumot az objektivhez, amig konny( érintkezés nem torténik.

Megfigyelés kdzben iigyeljen, hogy ne nyomja 6ssze a preparatumot és az objektivet; az olaj biztositja a
sziikséges kapcsolddo réteget.

W=

Ha az érintkezés tul hirtelen torténik, 1égbuborékok keletkezhetnek az olajban, amelyek rontjak a kép
tisztasagat. Haszndlat utan, illetve a preparatum cseréje el6tt a komponenseket, amelyek érintkeztek az olajjal,
alaposan meg kell tisztitani. Tovabbi informaciokat a 1.4 Karbantartas és tisztitas fejezet tartalmaz.

6. Lampacsere

Halogén

A lampat nem szabad kozvetlentil a mikroszkop haszndlata utan cserélni, mert a lampa még forré lehet, ami
égési sériilést okozhat. A lampacsere el6tt a késziiléket ki kell kapcsolni, és le kell valasztani az aramforrasrol.
A lampa cseréjéhez a késziiléket dvatosan hatra vagy oldalra kell donteni. Ekkor tigyelni kell arra, hogy minden
mikroszkdpelem szilardan rogzitve legyen. A késziilék aljan talalhaté a lampatartd, amely a rogzit6csavar
meglazitasaval kinyithat6 (lasd a bal oldali abrat). Itt is érdemes ellen6rizni, hogy a lampa nem meleg-e még. A
hibas lampa eltavolithato, és egy Uj lampa helyezhet6 a helyére. Miutan a lampatartot visszahajtjak és rogzitik,
a ldmpacsere befejez6dott.

Fontos:
Az 1j lampat csak steril kesztylivel vagy a csomagolasanak folidjaval szabad megérinteni, hogy elkeriiljék a
zsiros vagy poros maradvanyok lerakodasat, amelyek ronthatjak a ldampa fényminGségét és élettartamat.

LED

A LED lampa cseréje elott a késziiléket ki kell kapcsolni, és le kell valasztani az aramforrasrdl. A lampa
cseréjéhez a késziiléket 6vatosan hatra vagy oldalra kell donteni, tigyelve arra, hogy minden alkatrész szilardan
rogzitve legyen. A késziilék aljan talalhaté lampatart6 a régzit6csavar meglazitasaval nyithato ki (1asd a jobb
oldali abrat). A hibas LED modul eltavolithat6, ha a régzit6csavarokat eltavolitjuk és a kabel csatlakozasat
bontjuk. Az ij modult megfelel6en kell csatlakoztatni és régziteni. Miutan a lampatartot visszahajtottak és
rogzitették, a lampacsere befejez6dott.

7. Biztositék csere

A mikroszkop hatuljan, a halozati csatlakozd alatt talalhato6 a biztositékhaz. Kikapcsolt késziilék és eltavolitott

halozati kabel mellett a haz kihizhat6. Ehhez érdemes egy csavarhtzot vagy mas hasonld eszkozt hasznalni. A
hibés biztositék eltavolithaté a hazbdl, és egy Uj biztositék helyezhet6 be. Ezt kbvetden a biztositékhazat vissza
kell helyezni a halozati csatlakozo6 alatti nyilasba.

8. Hasznalat kiegészito tartozékokkal



8.1 Polarizacios egység

A polarizacios egység egy polarizatorbol és egy analizatorbol all. Mindkett6 egy kerek tiveglemez, kiilsd
tartogylriivel. Az analizator felhelyezéséhez el6szor el kell tavolitani a mikroszkép fejét, majd a revolver felett
1év6 nyilasba helyezni az analizatort. A polarizatort pedig egyszerien a mezdlencse gylirtitartdjara kell helyezni
(lasd abra).

A polarizacios egység hasznalatahoz két dologra kell figyelni:

* A kondenzor rekesznyilasanak PH pozicidban kell lennie.
* A polarizatort el kell forgatni olyan helyzetbe, ahol a latébmezdben (preparatum nélkiil) a legsotétebb
allapot lathato.

8.2 Kamera csatlakoztatasa
OBF 131, OBF 132, OBF 133, OBL 135, OBL 137

Az OBF-13 és OBL-13 sorozatok standard tartozékanak részeként egy trinokularis tubus talalhat6, amely
lehet6vé teszi mikroszkopos kamerak csatlakoztatasat a késziilékhez, hogy képeket vagy videdkat készitsenek a
megfigyelés targyarol.

A kameraadapter-csatlakozé miianyag burkolatanak eltavolitasa utan megfelel6 adaptert kell csatlakoztatni.
Ehhez két C-mount adapter all rendelkezésre (1x és 0,47x nagyitas, lasd 3. fejezet Felszerelés). Az adapter
rogzitése utan egy C-mount menettel rendelkezd kamera felcsavarozhat6 az adapterre. Ajanlott el6szor az
okularok segitségével beallitani a 1atomez6t, majd a kamera segitségével folytatni a megfigyelést (a szamitogép
képerny6jén keresztiil).

A trinokuldris valtékar jobb oldalon talalhat6, amit ki kell htizni. Ilyenkor a mikroszko6p fényforrasanak fénye
teljesen a kamera felé irdnyul, ami sotét latomez6t eredményez az okuldrban. Ez azt jelenti, hogy az okularokon
és a képernyon torténd egyidejii megfigyelés nem lehetséges.

Ha olyan C-mount adaptert hasznalunk, amely sajat nagyitassal rendelkezik, el6fordulhat, hogy a kamera altal
mutatott kép és az okularban latott kép élessége kiilonb6z6. Az ilyen adapterek fokuszalhatok, hogy mindkét
kép éles legyen.

8.3 Sotét latotér egységek
A sotét latotér alkalmazasahoz a kdvetkezo lehet6ségek allnak rendelkezésre:

1. A standard kondenzor helyett egy specialis sotét latotér kondenzort lehet hasznalni. Ez paraboloid
kialakitast, és megfelel a professzionalis alkalmazasok igényeinek.

8.4 Faziskontraszt egység
Egyszer(i faziskontraszt egység

Ez egy egyszerii PH kondenzorbdl, egy PH objektivbdl (10x, 20x, 40x vagy 100x nagyitassal), egy PH
cstiszkabol, egy central6 okularbél és egy z6ld sziirébdl all.

A hasznalat soran a mikroszkop standard kondenzorat PH kondenzorra kell cserélni, és a revolverben 1évo
barmely objektivet a PH objektivre kell cserélni, majd a fénysugéarba helyezni.

A PH csuszkat tugy kell behelyezni a PH kondenzorba, hogy az azon 1év6 nagyitasi felirat felfelé nézzen. Ekkor
a PH csuszka fazisgylrtije a fénysugarba kertil, és megkezdhet a faziskontraszt alkalmazas. A vilagos latotérbe
val6 visszatéréshez a PH csuszkat ki kell htizni, hogy a fénysugar zavartalanul haladjon at a PH kondenzoron.



A PH objektiv tartalmaz egy PH gytirtit a lencserendszerében, akarcsak a PH cstiszka. Ezeknek a gy(iriiknek
meéretiikben és helyzetiikben 6sszhangban kell lenniiik a fénysugarban. A gytir(i helyzete az objektivben
valtozatlan, a csiszkaban viszont allithat6. A faziskontraszt alkalmazas megkezdése el6tt ellendrizni kell, hogy
ezek a gylirlik egymasnak megfelelGen helyezkednek-e el. Ehhez a standard okular helyett egy central6 okulart
kell a tubusra helyezni, és azon keresztiil nézni. A latémez6ében egy fehér (kondenzor) és egy fekete (objektiv)
gylrd jelenik meg. Ha eltolddas van, a kondenzor allitocsavarjaival a fehér gy{iri helyzetét modositani kell,
hogy a két gyliri pontosan illeszkedjen egymashoz.

A z061d sziird hasznélata, a megfigyeld igényeitdl fliggden, kényelmesebb képet eredményezhet. Ehhez a sz{ir6t
a mezdlencse gytrtitartojaba kell helyezni.

8.5 Fluoreszcens visszavert fény egység
OBL-1

Vannak olyan mintdk, amelyeket fény segitségével lehet serkenteni, és amelyek olyan kibocsatasokat mutatnak
(emisszi6), amelyek hullamhossza eltér az el6z6 serkent6 fényét6l. Az emisszié mindig hosszabb hullamhosszd,
mint a serkentés (Stokes eltolodas). Ezt a jelenséget fluoreszcencianak nevezik, és felhasznalhaté mikroszkopos
kontrasztmddszerként. A leggyakoribb médszer, hogy egy fiigg6leges fénymikroszkopot fluoreszcens visszavert
fény egységgel bovitenek.

Elv

A minta szerint egy serkent6 fény sziikséges, amely a fényforras spektrumaban (HBO vagy LED) szerepel. Az
aktivalé sziir6 csak a megfeleld hullamtartomanyt engedi at. Ezt kovet6en az aktivalé fény egy dikroikus
tiikkorre érkezik, amely visszaveri a fényt az objektiv és a minta irdnyaba. Miutan az aktivalé fényt a minta
elnyelte, megtorténik a fluoreszcens fény kibocsatasa (amely hosszabb hulldmhosszi, mint az aktivalo fény). A
fluoreszcens fénynek az objektivbe sugéarzott része athatolhat a dikroikus tiikkron, amely megakadalyozza, hogy
a fennmarado6 serkentd fény az okuldrokba jusson. A blokksz{ir6 pedig végleg eltavolit minden olyan
hulldamhosszat, amely nem tartozik a megfigyelt fluoreszcencidhoz.

9. Hibaelharitas

Probléma: A lampa nem vilagit
Lehetséges okok:

* A halézati csatlakozé nincs megfelel6en bedugva
* Nincs aram a konnektorban

* A lampa hibas

* A biztositék hibas

Probléma: A lampa azonnal kiég
Lehetséges okok:

* Nem az eldirt lampat vagy biztositékot hasznaljak

Probléma: A latomez6 sotét
Lehetséges okok:

* Az aperttira és/vagy a fénymez6 diafragma nincs eléggé kinyitva
* A fénytt valaszto toloka ,,Kamera” allasban van
* A kondenzor nincs megfelel6en kézpontositva

Probléma: A fényeré nem szabalyozhat6
Lehetséges okok:



A fényer6szabalyzo rosszul van beallitva
A kondenzor nincs megfelel6en kézpontositva
A kondenzor til mélyre van leengedve

Probléma: A latomez6 sotét vagy nem megfelel6en megvilagitott
Lehetséges okok:

Az objektiv nincs megfelel6en pozicioba forgatva
A fénynit valaszté toléka koztes allasban van

A targyasztal nincs megfelel6en felszerelve

A kondenzor nincs megfelel6en rogzitve

A kondenzor nincs megfelel6en kdzpontositva

A fénymez6 diafragma tul sziik

A lampa nincs megfelelGen felszerelve

Probléma: Az egyik szem latdmezeje nem egyezik meg a masik szemével
Lehetséges okok:

A szemek tavolsaga nincs megfelel6en beallitva

A dioptria beéllitasa nem tértént meg megfelel6en

Kiilénb6z6 okularok vannak hasznalatban jobb és bal oldalon

A szemek nincsenek hozzaszokva a mikroszképos megfigyeléshez

Probléma: Homalyos részletek, rossz képmindség, rossz kontraszt, vignettalt latdbmez6
Lehetséges okok:

Az apertura nincs eléggé kinyitva

A kondenzor til mélyre van leengedve

Az objektiv nem ehhez a mikroszképhoz tartozik

Az objektiv eliilso lencséje szennyezett

Immersziés objektivet hasznalnak immersziés olaj nélkiil
Az immerszios olajban 1égbuborékok vannak

A kondenzor nincs kdzpontositva

Nem az ajanlott immerszids olajat hasznaljak

Probléma: Szennyezddés vagy por a latomezdben
Lehetséges okok:

Szennyezddés/porszemek az okularokon
Szennyezddés/porszemek a kondenzor eliilsd lencséjén
Szennyezddés/porszemek az objektiven
Szennyezo6dés/porszemek a mintan

Probléma: A kép egyik oldala homalyos
Lehetséges okok:

A targyasztal nincs megfelel6en felszerelve

Az objektiv nincs megfelelGen a fénysugarba forgatva
A revolver nincs megfelel6en rogzitve

A minta fejjel lefelé van elhelyezve



Probléma: A kép villodzik
Lehetséges okok:

* Arevolver nincs megfelel6en rogzitve
* Az objektiv nincs megfelel6en a fénysugarba forgatva
* A kondenzor nincs kézpontositva

Probléma: A durvafékusz nehezen forgathato
Lehetséges okok:

* A forg6 ellenallas fékje til szorosan van beéllitva
* A keresztasztalt szilard targy blokkolja

Probléma: Az asztal magatol siillyed le
Lehetséges okok:

* A finomfokusz 6nmagaban elmozdul
* A forgo ellenallas fékje nincs eléggé meghtizva

Probléma: Az asztal érintésekor a kép elmosodik
Lehetséges okok:

* A targyasztal nincs megfelelGen rogzitve

10. Szerviz

Ha a hasznalati atmutaté tanulmanyozasa ellenére kérdései vannak a beilizemeléssel vagy a kezeléssel
kapcsolatban, vagy ha vératlan probléma mertilne fel, kérjiik, forduljon a forgalmazéhoz. A késziiléket csak
KERN altal felhatalmazott és képzett szerviztechnikusok nyithatjak fel.

11. Hulladékkezelés

A csomagolas kornyezetbarat anyagokbol késziilt, amelyeket a helyi tjrahasznosit6 allomasokon lehet
elhelyezni. A tarol6doboz és a késziilék hulladékkezelését a felhasznal6 helyének érvényes nemzeti vagy
regionalis jogszabalyai szerint kell elvégezni.

12. Tovabbi informaciok

Az abrak kis mértékben eltérhetnek a terméktdl. A jelen hasznalati itmutat6 leirasai és illusztracioi el6zetes
értesités nélkiil megvaltozhatnak. A késziilék tovabbfejlesztése ilyen valtozasokat eredményezhet. Minden
nyelvi valtozat nem kotelez6 érvényd forditast tartalmaz. A német eredeti dokumentum a kotelezd érvénydi.



