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1. Hasznalat elott

1.1 Altalanos megjegyzések

A csomagolast 6vatosan kell kinyitni, hogy megakadalyozzuk, hogy a benne talalhat6 tartozékok leessenek és

OsszetOrjenek.



Altalanossagban elmondhaté, hogy mindig nagyon évatosan kell banni a mikroszképpal, mivel az egy érzékeny
preciziés miiszer. Kiiléndsen fontos kertilni a hirtelen mozdulatokat a kezelés vagy a szallitas soran, hogy
megovjuk az optikai részeket.

Ugyanigy el kell keriilni a szennyez6déseket vagy ujjlenyomatokat a lencsefeliileteken, mert ezek legtébb
esetben csokkentik a kép tisztasagat.

A mikroszkop teljesitményének megorzése érdekében semmiképpen nem szabad szétszerelni. Az
objektivlencséket és mas optikai elemeket tigy kell hagyni, ahogy azokat az tizemeltetés kezdetén talaltuk. Az
elektromos részekhez, amelyek a késziilék hatoldalan és aljan talalhatok, szintén nem szabad hozzaérni, mert
fenndll az aramiités veszélye.

1.2 Elektromos tudnivaléok

Miel6tt csatlakoztatnank az aramhalézathoz, mindenképpen meg kell gy6z6dni arrél, hogy a megfelel6
bemeneti fesziiltséget hasznaljuk. A késziilék hatoldalan, kdzvetleniil a csatlakoz6 aljzat felett taldlhaté az erre
vonatkoz6 jelzés, ami alapjan ki kell valasztani a halozati kabelt. Ha ezeket az el6irasokat nem tartjuk be, tliz
vagy mas karok keletkezhetnek a késziilékben.

Ugyanigy fontos, hogy a f6kapcsolo ki legyen kapcsolva, miel6tt csatlakoztatjuk a halézati kabelt. Ezzel
elkertilhetjiik az aramditést.

Ha hosszabbitét hasznalunk, akkor a halézati kabelnek féldeltnek kell lennie.

Ha az eredeti biztositék kiég, csak megfeleld biztositékkal lehet helyettesiteni. Megfelel6 csere biztositékokat a
csomag tartalmazza.

Minden olyan tevékenység, amely érintkezik az elektromos részekkel, példaul lampa- vagy biztositékcsere,
csak aramtalanitas utan végezhetd el.

Az akkumulatorok cseréjét csak szakképzett villamos szakember végezheti el.

1.3 Tarolas

Kertiljiik, hogy a késziilék kdzvetlen napfénynek, til magas vagy alacsony hémérsékletnek, razkodasnak,
pornak és magas paratartalomnak legyen kitéve.

Az idedlis hémérséklet-tartomany 0-40°C kozott van, és a relativ paratartalom nem haladhatja meg a 85%-ot.
A késziiléknek mindig egy stabil, sima és vizszintes feliileten kell lennie.

A mikroszképot nem hasznalat esetén a mellékelt porvéd6 huzattal kell letakarni. A tapellatast ebben az esetben
a fékapcsoloval val6 kikapcsolassal és a halozati kabel eltavolitasaval kell megsziintetni. Amennyiben az
okularokat kiilén taroljuk, a védékupakokat mindenképpen ra kell helyezni a tubus csatlakozokra. A por vagy
szennyez6dések bejutasa a mikroszkop optikai részeibe sok esetben visszafordithatatlan zavarokat vagy karokat
okozhat.

Az optikai elemeket tartalmazo tartozékokat, példaul okularokat és objektiveket, legjobb szarazdobozban,
szaritoszerrel tarolni.

1.4 Karbantartas és tisztitas

A késziiléket minden esetben tisztan kell tartani, és rendszeresen meg kell szabaditani a portol.

Miel6tt nedvesség esetén letordlnénk a késziiléket, biztositani kell, hogy az aram ki legyen kapcsolva.

Az tivegkomponenseket szennyezddés esetén elénydsen egy szoszmentes ronggyal kell finoman letorolni.

Az olajfoltok vagy ujjlenyomatok eltavolitasahoz a lencsékrdl, a szoszmentes rongyot egy éter és alkohol
keverékével (70/30 aranyban) kell megnedvesiteni, és ezzel végezni a tisztitast.

Az éterrel és alkohollal mindig évatosan kell banni, mivel ezek konnyen gytilékony anyagok. Ezért feltétleniil
tavol kell 6ket tartani nyilt langoktol és elektromos késziilékekt6l, amelyek be- vagy kikapcsolhatdk, valamint
csak jol szell6z6 helyiségben szabad hasznalni.

Az ilyen tipusu szerves oldoszereket azonban nem szabad a késziilék egyéb alkatrészeinek tisztitasara
hasznalni. Ezek a festékrétegek megvaltozasat okozhatjak. Ilyen esetekben elegend6 semleges tisztitoszert



hasznalni.
Az optikai komponensekhez ajanlott tovabbi tisztitoszerek:

» Specialis tisztitoszer optikai lencsékhez

* Specialis optikai tisztitokend6k

* Fujtaté

* Ecset
Ha a késziiléket megfelelGen kezelik és rendszeresen ellenérzik, a mikroszkép hosszu évekig
zdkkenémentesen miikodik.
Ha mégis javitasra van sziikség, vegye fel a kapcsolatot KERN-forgalmazéjaval vagy a technikai
szolgaltatassal.

2. Nomenklatara
3. Miiszaki adatok / felszereltség

Modell:

KERN

Alapértelmezett konfiguracio

Optikai rendszer Tubus Okularok Objektivek Vilagitas

* OBE 101: Finite Monokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 102: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 103: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x 3W LED (atvilagitas)
(akkumulator)

* OBE 104: Finite Trinokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 107: Finite Monokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/20x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 108: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/20x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 109: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/20x/40x 3W LED (atvilagitas)
(akkumulator)

* OBE 110: Finite Trinokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/20x/40x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 111: Finite Monokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x/100x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 112: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x/100x 3W LED (atvilagitas)

* OBE 113: Finite Binokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x/100x 3W LED (atvilagitas)
(akkumulator)

* OBE 114: Finite Trinokularis WF 10x / @ 18 mm Akromatikus 4x/10x/40x/100x 3W LED (atvilagitas)

Termék méretei: 320x180x365 mm
Csomagolas méretei: 425x340x245 mm
Nett6 suly: 5 kg

Brutto suly: 6 kg

Bemeneti fesziiltség: AC 100-240V, 50-60Hz
Kimeneti fesziiltség: DC 1,2-6V

Biztositék: 2A 5x20mm

4. Osszeszerelés

4.1 Mikroszkop fej

A mikroszkop fejét a csomagolasban mar hatrafelé iranyitva rogzitették a késziiléken. A csavart a tubus
csatlakozasi pontjanal meglazitva a fejet el6re lehet forditani, majd a csavar ismételt meghuzasaval rogziteni.
Ha a fejet teljesen el kell tavolitani, mindig tigyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintse meg puszta kézzel, és
ne keriiljon por a nyilasokba.



4.2 Objektivek

Mind a négy objektiv mar fel van csavarva az objektiv revolverre. A védofolia eltavolitasa utan az objektivek
hasznalatra készek. Az objektivek tigy vannak elrendezve, hogy az objektiv revolver 6ramutaté jarasaval
megegyez0 forgatasakor mindig a kovetkezd nagyobb nagyitasu objektiv jelenik meg. Ha az objektiveket le kell
csavarni, tigyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsék puszta kézzel, és ne keriiljon por a nyilasokba. Az
,OIL” jelzéssel ellatott objektivekhez olyan merit6olajat kell hasznalni, amely minimalis 6nfluoreszcens
hatéssal rendelkezik.

4.3 Okularok

Binokularis késziilékek esetén mindig azonos nagyitasu okularokat kell hasznalni mindkét szemhez. Ezek mar a
tubus csatlakozdjara vannak helyezve, és egy csavarral igy vannak rogzitve, hogy bar foroghatnak, nem
huzhatdk ki. Az eltavolitasukhoz meg kell lazitani a tubus csatlakozojanal talalhat6 kis, eziistszin(i csavart az
okular alatt. Ugyelni kell arra, hogy a lencséket ne érintsék puszta kézzel, és ne keriiljén por a nyilasokba.

4.4 Kondenzor

A kondenzor az objektumasztal alatt egy rogzit6gy(lirih6z (kondenzor tartd) van rogzitve. A rekesznyilas karja
el6re mutat. A kondenzor magassaganak beallitasa lehetséges, de a centrirozas nem. A kondenzor
eltavolitasahoz az objektumasztalt a legjobb, ha durva beéllitassal a legfels6 pozicioba helyezziik. A kondenzor
fokuszald kerekével a tart6t mélyebb pozicioba kell allitani. Miutan a rogzit6gyiiriin 1évé harom csavart
meglazitottuk, a kondenzor eltavolithato a tartorol. Ha a mikroszkép nem rendelkezik fokuszalo kerékkel a
kondenzorhoz, a magassag beallitasa a kondenzor fiigg6leges tengelyének elforgatasaval torténik.

5. Kezelés

5.1 Els6 lépések

El6szor is a mikroszkopot aramforrashoz kell csatlakoztatni a haldzati kabel segitségével. A vilagitas
bekapcsolasa utan, a fékapcsold/dimmer teker6 segitségével a fényer6t el6szor alacsony szintre kell allitani,
hogy a szemek ne legyenek azonnal tdlzott fényhatasnak kitéve, amikor el6szor néziink bele az okularba.

A kovetkez6 1épés az, hogy egy targylemezt a mintaval elhelyeziink a keresztasztalon. A fed6iivegnek felfelé
kell néznie. Az objektumtart6 segitségével a targylemezt rogzithetjiik az asztalon (lasd a bal oldali abrat). A
minta fénysugarba helyezéséhez az asztal jobb oldalan talalhat6 bedllito kerekeket kell haszndlni (lasd a jobb
oldali abrat). Csak egy targylemez helyezhet6 el egyszerre.

5.2 (El6-) Fokuszalas

Ahhoz, hogy egy targyat megfigyelhessiink, annak megfelel6 tavolsagban kell lennie az objektivt6l, hogy éles
képet kapjunk.

Kezdetben (barmilyen el6zetes beallitas nélkiil) a legalacsonyabb nagyitasu objektivet kell a fénysugarba
helyezni, a jobb szemiinkkel nézve a jobb oldali okularba, lassan forgassuk a durva beallito teker6t (1asd abra).
A legegyszeriibb modszer az, hogy az asztalt el6szor kozel hozzuk az objektivhez a durva tekerével, majd
lassan leengedjiik. Amint a kép felismerhet&vé valik (barmilyen élességii), finom beallitassal lehet az élességet
korrigalni.

5.3 A pupillatavolsag beallitasa

(binokularis és trinokularis eszk6zoknél)

Binokularis megfigyelés esetén minden felhasznalénak be kell éllitania a pupillatavolsagot, hogy tiszta képet
kapjon. Az okularokba nézve mindkét keziinkkel fogjuk meg a tubushazakat, majd kozelitsiik vagy tavolitsuk
oket, amig a bal és a jobb okular latomez6i teljesen egybe nem olvadnak, és egyetlen kerek képet nem alkotnak.

5.4 Dioptria kiegyenlités

(binokularis és trinokularis eszkdzoknél)

A felhasznél6 szemeinek latasélessége gyakran kisebb eltéréseket mutathat, amelyek normal esetben
észrevétlenek maradnak, de mikroszkopozaskor problémakat okozhatnak a pontos fokuszalasnal. A bal oldali
tubuson talalhato dioptriabeallité gy(r( segitségével korrigalhato ez az eltérés.



1. Nézziink bele a jobb szemiinkkel a jobb oldali okularba, és a durva- és finombeallitéval fokuszaljunk.
2. Most a bal szemiinkkel nézziink a bal oldali okularba, és a dioptriagytir(i segitségével allitsuk be a
fokuszt. Forgassuk a gytiriit mindkét iranyba, hogy megtalaljuk a legélesebb képet.

5.5 A nagyitas beallitasa

A legalacsonyabb nagyitasu objektivvel végzett el6fokuszalas utan (lasd 5.2 pont) a sziikséges nagyitast az
objektivrevolver forgatasaval lehet beallitani. A revolver forgatasaval egy masik objektiv keriil a fénysugarba.
Fontos figyelni, hogy a kivant objektiv mindig megfelel6en legyen régzitve, és a revolvert a megfelel6 helyen
forgassuk.

5.6 A vilagitas beallitasa

ebben az allithaté magassagu kondenzor és az aperttrablende. A vilagitas els6 beallitasakor a legalacsonyabb
nagyitast kell kivalasztani, majd a kondenzor és a blende bedllitdsa utan finomitani a fényerot.

5.7 Akkumulatoros iizem

A vezeték nélkiili hasznalatot az integralt akkumulatorok biztositjak. Az akkumulatorok téltése a halézati
csatlakozas utan kezdddik, a késziiléknek nem kell bekapcsolva lennie. Az els6 toltés koriilbeliil 10 orat
igényel.

5.8 A szemkupakok hasznalata
Az okularokra helyezett szemkupakok segitenek megsz{irni a zavar6 kiilsé fényt, igy javitva a képmin&séget.
Brillentragoknak javasolt a kupakok eltavolitasa.

5.9 Az olajimmerzios objektivek hasznalata

Az OBE-1 sorozat 100x-0s objektivjei olajimmerzioval hasznalhatok (jel6lés: ,,OIL”). Ez biztositja a
mikroszképos kép kiilonosen magas felbontasat. Az olajimmerzids technika helyes hasznalatdhoz néhany lépést
kell kovetni, tobbek kdzott egy olajcsepp elhelyezését a fed6lemezen. Az objektiv és a targylemez kozotti
kapcsolatnak 6vatosnak kell lennie.

6 Lampacsere

Minden lampacsere el6tt a késziiléket ki kell kapcsolni és le kell valasztani a halozatrol.

A lampa cseréjéhez a késziiléket Gvatosan hatra vagy oldalra kell dénteni. Ugyelni kell arra, hogy a mikroszkép
osszes alkatrésze szilardan rogzitve legyen. Az eszkoz aljan talalhat6 a lampafoglalat, amely a régzit6csavar
meglazitasaval nyithat6 ki (lasd az abrat). A hibas LED-modult eltavolithatjuk, ha a két rogzit6csavart
kicsavarjuk, és a csatlakozo kabelt szétkapcsoljuk. Az (j modult ennek megfelel6en kell behelyezni és
csatlakoztatni. Miutan a lampafoglalatot visszazartuk és rogzitettiik az eszkoz aljara, a lampacsere befejez6dott.

7 Biztositékcsere

A mikroszkop hatoldalan, a hal6zati csatlakoz6 mellett jobbra talalhato6 a biztositékhaz. A késziilék kikapcsolasa
és a halozati kabel eltavolitasa utan a biztositékhaz kicsavarhatd. A hibas biztositék eltavolithato, és egy uj
biztositékkal helyettesithet6. Ezt kovetGen a biztositékhazat vissza kell csavarni a helyére.

8 Opcionalis kiegészitok hasznalata

8.1 Polarizacios egység

A polarizacios egység egy polarizatorbol és egy analizatorbol all. Mindkett6 egy kerek tiveglemezbdl all, kiilsé
tartogylriivel. Az analizator felszereléséhez el6szor el kell tavolitani a mikroszképfejet, majd az
objektivrevolver f61é kell helyezni a sugarut kor alaku nyilasara.

A polarizatort egyszeriien a mez6lencsére kell helyezni.

A polarizacios egység hasznalatahoz két dolgot kell figyelembe venni:

* A kondenzor aperttra diafragmajanak teljesen nyitottnak kell lennie (kar teljesen balra).
* A polarizatort ugy kell elforgatni, hogy a latétérben (mintadarab nélkiil) a lehetd legsotétebb helyzetet
lassuk.



8.2 Sotétlatotér egység

A sotétlatotér megvaldsitasahoz a kdvetkez6 lehetdség all rendelkezésre.

Egy sotétlatotér betét, amely egy integralt fekete tarcsaval rendelkezik, alulr6l becsavarhat6 a mikroszkop
szabvanyos kondenzoraba (lasd a jobb oldali abrat). Tovabbi részletekért kérjiik, olvassa el a sotétlatotér
betéthez mellékelt hasznalati titmutatot.

8.3 Kamera csatlakoztatasa

OBE 104, OBE 110, OBE 114

A trinokularis tubusnak kdszénhet6en, amely az OBE 110 és OBE 114 modellek szabvanyos felszereltségének
része, lehet6ség van mikroszkop kamerak csatlakoztatasara, hogy egy megfigyelési mintarol digitalis képeket
vagy sorozatokat rogzitsenek.

Miutan eltavolitottuk a miianyag fedelet a kameraadapter csatlakozo6rél a mikroszkopfej tetején, el6szor egy
megfelel6 adaptert kell rogziteni.

Altalanossagban két C-mount adapter all rendelkezésre (1x és 0,5x nagyitas, lasd 3. fejezet: felszereltség). Az
adapter felszerelése utan rogziteni kell a csavar segitségével. Ezutan a C-mount menettel rendelkez6 kamerat az
adapterre kell csavarni.

Ajanlott el6szor a 1atomez6t az okularokon keresztiil bedllitani az igényeknek megfelel6en, majd ezt kévet6en a
mikroszkdop kameraval (illetve az ahhoz csatlakoztatott szamitogép képerny6jén) figyelni.

A tubus fényeloszt6 rendszerrel rendelkezik, amely a fényt egyidejiileg az okularokhoz és a kamera
csatlakozohoz iranyitja. Ez lehet6vé teszi az egyidejii megfigyelést az okularokon és a szamitogép képernydjén.
Az integralt nagyitassal rendelkezd C-mount adapterek esetén gyakran el6fordulhat, hogy a kamera altal
mutatott kép eltérd élességii, mint amit az okuldron keresztiil latunk. Ilyen adaptereknél az élesség allitasa is
lehetséges.

9 Hibaelharitas

Probléma Lehetséges okok

- A halézati csatlakozo nincs rendesen bedugva

- Nincs aram a konnektorban

- A lampa meghibasodott

- A biztositék hibas

A lampa azonnal kiég - Nem az el6irt lampa vagy biztositék lett hasznalva

- Az aperttira vagy a mezorekesz nem elég szélesre
nyitva

- A fényit valasztocstiszka ,,kamera™ allasban van
- A kondenzor nincs megfelel6en kozpontositva

A lampa nem vilagit

Sotét a latomezo

- A fényer6-szabalyoz6 rosszul van beéllitva
A fényer6 nem szabalyozhaté - A kondenzor nincs kézpontositva
- A kondenzor til mélyre van engedve

- Az objektiv nincs rendesen elhelyezve
- A fényut valasztdcstszka koztes allapotban van
- Az objektiv revolver nincs megfelelGen felszerelve

- A kondenzor nincs rendesen felszerelve

- Az objektiv nem illik a kondenzor megvilagitasi
tartomanyaba

- A kondenzor nincs kézpontositva

- A mezérekesz til sziikre van zarva

- A lampa nincs megfelel6en felszerelve

A latomezo sotét vagy nem megfeleloen megvilagitott

Az egyik szem latomezeje nem egyezik a masikéval - A pupillatadvolsag nincs megfelelGen beallitva
- A dioptria beallitasa nincs jol elvégezve
- Kiilénb6z6 okularokat hasznalnak jobbra és balra
- A szemek nincsenek hozzaszokva a



Probléma

Homalyos részletek / Rossz kép / Rossz kontraszt /
Vinjettes latomezo

Az egyik kép oldala homalyos

A kép villog

A durva fokusz nehezen forgathatd

Az asztal onalléan lefelé mozog

Az asztal megérintésekor elmosodik a kép

Lehetséges okok
mikroszképiahoz
- Az aperttira nem eléggé nyitott
- A kondenzor tul mélyen van
- Az objektiv nem ehhez a mikroszk6phoz tartozik
- Az objektiv frontlencséje koszos
- Immerszids objektivet hasznalnak immerszios olaj
nélkiil
- Az immerszi6s olajban 1égbuborékok vannak
- A kondenzor nincs kézpontositva
- Nem az ajanlott immersziés olajat hasznaljak
- Kosz vagy por van az objektiven
- Kosz vagy por van a kondenzor frontlencséjén

- Az asztal nincs megfelelGen felszerelve
- Az objektiv nincs rendesen elhelyezve a fényutban
- Az objektiv revolver nincs megfeleléen felszerelve

- A minta forditva, a fels6 oldallal lefelé van
elhelyezve

- Az objektiv revolver nincs rendesen felszerelve
- Az objektiv nincs jol elhelyezve a fényttban
- A kondenzor nincs kézpontositva

- A forgasi ellenallas féke tul szorosra van huzva
- A kereszttablat egy szilard targy akadalyozza

- A finomfékusz 6nalléan elmozdul
- A forgasi ellenallas féke tul laza

- Az asztal nincs megfelelGen felszerelve

10 Szerviz Ha az ttmutat6 tanulmanyozasa utan még mindig kérdései vannak az tizembe helyezéssel vagy
miikddtetéssel kapcsolatban, vagy ha varatlanul probléma 1épne fel, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot
szakiizletével. A késziiléket csak szakképzett és a KERN altal meghatalmazott szerviztechnikusok nyithatjak

fel.

11 Hulladékkezelés A csomagolas kornyezetbarat anyagokbél késziilt, amelyeket helyi djrahasznosito
kozpontokban lehet elhelyezni. A tarolodoboz és a késziilék hulladékkezelését a felhasznal6 helyének érvényes

nemzeti vagy regionalis jogszabalyai szerint kell elvégezni.

12 Tovabbi informaciok Az abrak kissé eltérhetnek a termékt6l. Az ttmutatéban szerepl6 leirdsok és
illusztraciok el6zetes értesités nélkiil valtozhatnak. A késziilék tovabbfejlesztése ilyen valtoztatasokat

eredményezhet.



